
1974-2024 : 50 ans de carte 
à puce à travers les relations 

académie/industrie
Pierre.Paradinas@cnam.fr

2

mailto:Pierre.Paradinas@cnam.fr


P. Paradinas - 2024

 —

Pierre Paradinas

Impliqué dans la carte depuis 1985


Biocarte : PhD en 1988 + startup en 1989


Gemplus (nov. 1989)


Chercheur et co-directeur de RD2P


Directeur du Research Lab Gemplus


Directeur des partenariats IT en Californie


Depuis 2003, Professor @ Cnam


Directeur du Développement Technologique @Inria (2007-2010)


Startup Daatle fondateur 


Responsable d’action ANR (PEPR-eNSEMBLE) depuis 2023
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Road map du jour

« Carte à puce » l’invention 


Carte à mémoire


Carte à microprocesseur


Et naissance d’une industrie


Les défis scientifique à travers 5 décades


Les relations académie/industrie


Travail de collecte en cours 


Plus de 210 thèses ! [https://link.infini.fr/50ans-theses] 


Contrats et projets collaboratifs financés autour de la carte


Archives : Bull, INRIA, IDEMIA, ThalesID, RD2P…
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Invention
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Japan (Arimura)

Proposition d’une méthode d’authentification dynamique utilisée lors 
d’une procédure d’identification
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Allemagne (Jurgen Dethloff, dès 1968)
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What is claimed is:

1. In a system, secured against misuse and counterfeiting, for effecting
transactions, such as manual or mechanical delivery of commodities, services
and money while using identificands, such as credit cards, check cards, cards for
automatic machines, coded tokens, keys and the like, provided with identification
data, processing data, or both which are readable visually, by a machine, or both,
and while using a personal identifying designation, such as a personal
identification number (PIN), for verifying the entitlement of the user of the
identificand: the improvement comprising, in combination, an identificand having
inaccessibly and integrally incorporated therein memories for entry and storage of
information therein, including a personal identifying designation; at least the
memory for entry and storage of the personal identifying designation being
chargeable only once, and at least the contents of the memory for the personal
identifying designation being available only within the identificand; verifying
means operable to receive said identificand and apply an input thereto;
components included in said identificand and activated, responsive to an input
from said verifying means, to effect checking of the identity and entitlement of a
user of said identificand; and input-output means included in said identificand for
establishing communication between said identificand and said verifying means;
said identificand including means preventing external access to said memories
except through said input-output means when in communication with said
verifying means.

2. In a system secured against misuse and counterfeiting, the
improvement claimed in claim 1, in which said identificand comprises a
processing unit controlling and actuating the storage and processing
operations.

3. In a system secured against misuse and counterfeiting, the
improvement claimed in claim 2, in which said processing unit comprises
a microprocesser controlling and actuating the storage and processing
operations.

4. In a system secured against misuse and counterfeiting, the
improvement claimed in claim 2, in which said processing unit comprises
an electronic control device in which the programs are contained in hard-
wired logic.

5. In a system secured against misuse and counterfeiting, the
improvement claimed in claim 2, including gates interposed between

Identification system safeguarded against
misuse 
US 4105156 A

RÉSUMÉ

An identification card with interior circuits, including memory means, for use in a
credit or identification system, into which the user enters a "secret" number and
then the input gate to that part of the memory means is destroyed for security
purposes.

DESCRIPTION

FIELD AND BACKGROUND OF THE INVENTION

This invention relates to a security system which protects against misuse and
counterfeiting associated with banking transactions in particular, such as manual
or automatic dispensing of money, by using identificands, such as credit cards,
check cards, machine-read cards and the like, which bear identification and card
use data which can be read visually and by machine, and by utilizing an individual
distinguishing device, such as a personal identification number (PIN), to check
whether the user is entitled to use the identificand.

As the system of the invention is not limited to the use of a card, but can also
employ a key, a coded token, or the like, the generic term "identificand"
consequently is used hereinafter for the element usable with the system, and
includes either a card of the mentioned type, a coded token, or a key, or the like.

In systems of this general type, the intention is to protect the identificand from
misuse and counterfeiting, and such systems have been the subject of many
previous proposals, patented and otherwise. Thus, some known systems of cash
dispensing may use, for example, the account number as an identification and, for
protection, a personal reference number or personal identification number which
correlates with the account number. The user has to insert his card into a verifying
means, such as a machine, and "key in" his personal reference number (PIN) in
order to prove or check his right to use the identificand. Obviously, in such a case,
evidence of tampering cannot be checked, so that it is easy for a potential criminal
to counterfeit cards if he is able to decipher the correlation between the account
number and the identification number. Deciphering is made easier by the fact that,
in all known machine cards, the personal identification number (PIN) entered on
the identificand can be easily determined either visually or by machine reading,
regardless of whether it is encoded or printed.

Moreover, the identificands carry still other data which might be of interest to a
criminal, namely, use data. Use data includes the expiration time or date, the
amount of money available to the rightful owner of the identificand, such as a
card, and the conditions of use of the identificand. Not only the rightful owner of
the card, but also a potential criminal, can easily change, to his or her advantage,
this use data, especially if the use data is recorded on a magnetic strip, known to
the art as "magstrip", on the card, such magstrips being characteristic of machine-
read cards only.

While the state of this art is contained in volumes of technical literature, it is
sufficient to mention, in particular, German Offenlegungsschrift No. 1,945,777,

IMAGES (4)
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États Unis
United States Patent 
Ellingboe 

[151 3,637,994 
[451 Jan. 25, 1972 

[54] ACTIVE ELECTRICAL CARD DEVICE 
Jules K. Ellingboe, Palos Verdes Peninsu 
1a, Calif. 

[73] Assignee: TRW lnc., Redondo Beach, Calif. 

[22] Filed: Oct. 19, 1970 

[21] Appl.No.: 82,202 
[63] Continuation of Ser. No. 678,607, Oct. 29, 1967, 

[72] Inventor: 

aha"d<.>.Js:£1_.__~ _....-.,_1 

[521 U.S. Cl. ..... ..235/61.l2 N, 307/303 
[5|] Int. Cl ...................... “(106k 19/00, H03k 23/22 
[58] Field otSearch ............ ..235/61.l2 R, 61.12 N, 61.12C, 

235/61.12 M; 340/149 A; 194/4; 179/2 CA, 6.3 CC; 
283/6, 7; 186/1; 40/22; 307/303; 330/38 M 

[56} _ References Cited 

UNITED STATES PATENTS 

2,774,060 12/1956 Thompson .................. .....235/6l.l2 X 
3,036,765 5/1962 Jones et a1. ...................... ..250/219 X 
3,134,254 5/1964 Richard ...... .. ..235/61.11 D 
3,431,235 3/1969 Lubowitz ............................. ..260/2 X 

OTHER PUBLICATIONS 

Signetics, Electronic Design, 26 April 1966, page 7. 

Primary Examiner—Maynard R. Wilbur 
Assistant Examiner-Thomas J. Sloyan . 
Attorney-Daniel T. Anderson, Gerald Singer and ‘Harry 1. 
Jacobs 

[57] ABSTRACT 
This invention relates to data-processing and information-han 
dling equipment, and more particularly, to a card of the type 
now commonly used as a credit card but having therein cir 
cuits including active electrical components connected to ter 
minals adapted to be mated detachably to contacts in larger 
stationary equipment such as computer input devices, ac 
counting machines, computer-controlled vending machines, 
coin telephones, etc. The active electrical components are 
preferably in the form of microelectronic information-han 
dling circuits contained inside the plastic or other material 
from which the card is made so as to permit the construction 
of unique identi?cation systems which are not readily counter 
feitable by external analytical means and to permit the inclu 
sion of information storage and data-processing capability so 
that the card, when connected to the apparatus by the in 
dividual user, becomes an integral part thereof and upon 
inquiry from the apparatus can respond with the user's identi 
ty, account status, current purchase request, and the like. The 
card is intended for use as a “key card" and for use in auto 
matic veri?cation of identity, accounting, posting, billing, and 
transfer of funds in order to reduce either the amount of cash 
which the user is required to carry or the number of checks or 
other banking or billing transactions which must be manually 
carried out. 

5 Claims, 9 Drawing Figures 

waited States Patent [191 
Haipern 

1111 3,870,866 
[451 Mar. 11, 1975 

154] FEE CHARGING SYSTEM 
[76] Inventor: John W. Halpern, 2490 Channing 

Way, Room 518, Berkeley, Calif. 
94704 

[22] Filed: Aug. 9, 11972 

[21] Appl. No.: 279,148 
Related US. Application Data 

[63] Continuation-in-part of Ser. No. 197,702, Nov. 11, 
1971, abandoned, and a continuation-in-part of Ser. 
No. 502,652, Oct. 22, 1965, abandoned, which is a 
continuation-in-part of Ser. No. 261,529, March 12, 
1963, abandoned, which is a continuation-in-part of 
Ser. No. 659,196, April 16, 1957, abandoned. 

[52] US. Cl...... 235/61.7 R, 179/63 R, 235/618 R 
[51] int. C1...G06k 5/00, 006k 15/18, H04rn 17/02 
[58] Field of Search..... 235/618 A, 61.8 R, 61.7 B; 

179/63 R, 6.3 CC, 6.31 

[56] References Cited 
UNITED STATES PATENTS 

3,086,082 4/1963 Fischer ............................ .. 179/631 
3,087,018 4/1963 Pferd ........................... .. 179/63 CC 

3,499,117 3/1970 Clark, Jr. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 179/63 R 

3,560,715 2/1971 Akamatsu et a1. .. 235/618 R 
3,588,450 6/1971 LcVon, Jr. ........ .. 235/618 R 
3,609,300 9/1971 Halpcrn ....................... .. 235/618 A 

Primary E.\'aminer—-Daryl W. Cook 
Attorney, Agent, or Firm-Townsend and Townsend; 
Warren P. Kujawa 

[57] ABSTRACT 
Method and apparatus are provided for assessing the 
aggregate cost of services rendered to a person, 
whereby the cost parameters are primarily a distance 
magnitude, a time magnitude or a combination of 
both. An electrically or electronically coded token 
having a prepaid value is employed, whereby the 
means is provided for reading the prepaid value, de 
termining the aggregate cost of the service, and en 
coding the token which is the previous value reduced 
by the cost of services. The token is then returned to 
the user. The means provided is adapted to determine 
varying unit rates per time, distance, or both. 

20 Claims, 8 Drawing Figures 

8



P. Paradinas - 2024

 —

France

Problème complexe !


En France :


Innovatron (R. Moreno)


Bull CP8 (Michel Ugon) 

Toutes les sociétés ont payé des royalties !
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Une invention et un contexte complexe

Généalogie de la carte  
à puce

© Librement inspiré de Michel Ugon

INFORMATIQUE

CARTE  
À MÉMOIRE

CARTE  
À MICRO-

PROCESSEUR

CRYPTOLOGIE

MICRO- 
PACKAGING

IMPRESSION  
SÉCURISÉE

MICRO- 
ÉLÉCTRONIQUE

BARIAVEL 
LA NUIT  

DES TEMPS 
1968

ARIMURA 
03.03.70

ELLINGBOE 
19.10.70

UGON 
26.08.77

DETHLOFF 
06.09.76

GUILLOU 
06.02.79

CASTRUCCI 
04.05.71

PERRON 
05.72

HALPERN 
09.08.72

MORENO 
25.03.74
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Histoire de la carte à puce 127

FIGURE 1 – Généalogie des premiers brevets de la carte à puce

Comme en témoignent les nombreux brevets « pionniers » déposés au fil du temps,
l’utilisation d’un composant électronique dans un objet au format d’une carte de
crédit a fait l’objet de réflexions au Japon, aux États-Unis et en Europe. En 1967,
le japonais Arimura introduit un algorithme d’authentification dans une carte. En
1970, l´américain Ellingboe montre une carte dotée d’un registre sériel d’identifica-
tion piloté par un processeur. En 1973, le « stylo électronique » de Halpern anticipe
toutes les fonctions de sécurité d’une carte prépayée sans contact pour le paiement
des bus à San Francisco. Si les brevets « pionniers » ne donnent pas lieu à réalisation,
s’ils ne « germent » pas, c’est parce que le terrain n’est pas propice, que la techno-
logie nécessaire, à savoir, la microélectronique, l’informatique et la cryptologie, n’a
pas encore atteint un stade suffisant de développement.

En 1974, les brevets « fondateurs » de Moreno décrivent un objet portable à mé-
moire revendiquant « des moyens inhibiteurs », « un comparateur avec un comp-
teur d’erreurs » et « des moyens de couplage avec le monde extérieur ». Il convient
de souligner le rôle essentiel du rédacteur de ces brevets, Jean Moulin.

En 1977, Ugon pour la compagnie CII HB (CII Honeywell Bull) jette les bases de la
carte à processeur, et comme cette carte permet d’exécuter des algorithmes cryp-
tographiques, dès 1978, pour le CCETT (Centre Commun d’Etudes de Télédiffusion
et Télécommunications), j’y pense comme dispositif d’accès aux services audiovi-
suels. Grâce à cette nouvelle dimension, la carte est prête à conquérir tous les mar-
chés de la sécurité. Â partir des brevets « fondateurs » de Moreno, sous l’impulsion
de la compagnie CII HB et du CCETT, c’est tout un arbre qui se développe, illustré
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Et le brevet micromodule… 
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Brevet Moreno

Carte à mémoire (1974)
samia.bouzefrane@cnam.fr - CEDRIC ( CNAM) -13

Les moyens inhibiteurs par Roland Moreno

¾Moyens proposés en 1974 mais n’ont été déployés  qu’en 1983
- comparaison interne du code confidentiel ;
-compteur d’erreurs, qui provoque l’auto-destruction de la puce en cas de 
soumission répétée d’un code faux : un code inexact provoque la destruction 
d'un fusible en mémoire, d'où une surconsommation électrique importante.
- moyens de traitement ;
-lecture irréversiblement impossible de zones prédéterminées, notamment code
confidentiel, clés, etc. ;
écriture, modification, effacement irréversiblement impossibles de zones 
prédéterminées de la mémoire.

Prototype de puce portable 
imaginé par R. Moreno

12
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Brevet Ugon

Brevet carte à microprocesseur (1978)
United States Patent [191 
Ugon 

[54] PORTABLE DATA CARRIER INCLUDING A 
MICROPROCESSOR 

[75] Inventor: Michel Ugon, Saint-Ouen, France 

[73] Assignee: Compagnie Internationale pour 
l’Informatique, Paris, France 

[21] App]. No.: 936,694 
[22] Filed: Aug. 25, 1978 
[30] Foreign Application Priority Doro 
Aug. 26, 1977 [FR] France .............................. .. 77 26107 

[51] Int. Cl.2 ........................................... .. G06K 19/06 
[52] US. Cl. ........... .. 235/487; 235/488 
[58] Field of Search .............................. .. 235/488, 487 

[56] References Cited 
U.S. PATENT DOCUMENTS 

3,702,464 11/1972 Castrucci ..................... .. 340/173 SP 
3,868,057 2/ 1975 Chavez . . . . . . . . . . . .. 235/492 

3,876,865 4/1975 Bliss .... .. 235/488 
3,894,756 7/1975 Ward .......................... .. 283/7 
3,919,447 ll/l975 Kilmer, Jr. et a1. .. 428/138 
4,001,550 l/1977 Schatz ................. .. 235/487 
4,004,133 l/ 1977 Hannon et a1. 235/487 
4,007,355 2/1977 Moreno 235/487 
4,092,524 5/1978 Moreno 235/487 
4,105,156 8/1978 Dethloff ............................. .. 235/487 

Primary Examiner—Daryl W. Cook 
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RAZ 

26 

L(X5IC CONTROL UN IT 

[11] 4,211,919 
[45] Jul. 8, 1980 

Attorney, Agent, or Firm-Kerkam, Stowell, Kondracki 
& Clarke 
[57] ABSTRACT 
A portable data or information carrier in the form of a 
card or the like. In order to maximize the con?dentiality 
of information stored in the carrier, and more speci? 
cally to limit the amount of information available to a 
would-be defrauder monitoring data lines connecting 
the data carrier to external devices, the data carrier 
includes a microprocessor and a memory operatively 
associated with the microprocessor. The memory has 
three particular zones, namely: (1) a secret zone in 
which reading and writing operations only by internal 
circuits of the data carrier are permitted; (2) a working 
zone in which any reading or writing operations are 
permitted; and (3) a read zone where only reading oper 
ations are permitted. The secret zone of the memory 
includes at least one key or code which is compared to 
a key received from a device external to the data carrier 
to determine whether a particular operation is autho 
rized. To ensure that the data carrier consumes the same 
amount of current whether the requested operation is 
authorized or unauthorized, a bit is stored in the mem 
ory in either event. In general, the internal handling of 
data by the data carrier deprives a would-be defrauder 
of any opportunity to learn the nature of information 
required to use the data carrier. 

3 Claims, 10 Drawing Figures 
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Copie de cahier de laboratoire 


de Michel Ugon
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Première réalisation

L’odyssée de la carte à puce


Michel Ugon, Le Guide de la carte, 1994

samia.bouzefrane@cnam.fr - CEDRIC ( CNAM) -15

Première carte à puce

¾ 21 Mars 1979 (Bull CP8), 1ére carte à microprocesseur (comprenant deux puces)
9 Fabriquée par Motorola pour CII Honeywell Bull

9Possède un microprocesseur 8 bits 3870

9Avec une EPROM 2716

Source: L’odyssée de la carte à puce, par Michel Ugon, Le Guide de la carte, 1994. 

14
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Puis le SPOM/Carte à microprocesseur

1ère implémentation de la 
« smart card » (CP8), 
1981


RAM : 36o


EPROM : 1ko


ROM : 1,6 ko


Technologies :


3,5μ de MOS


Surface composant 
19,5mm2


42 000 de transistors

15
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Et des implémentations...

Chaque fois qu'un Gonda désirait quelque chose de nouveau, des vêtements, un 
voyage, des objets, il payait avec sa clé. Il pliait le majeur, enfonçait sa clé dans un 
emplacement prévu à cet effet et son compte, à l'ordinateur central, était aussitôt 
diminué de la valeur de la marchandise ou du service demandés. 


René Barjavel, in « La nuit des temps », 1968


…


https://artsandculture.google.com/asset/la-bague-bancaire-connecte/gAHJ3JKlNYG7DA
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Java_Ring.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:I-button.jpg

16
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Points essentiels

Carte à mémoire


Carte à microprocesseur (smart card)… 

17
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Première réalisation

L’odyssée de la carte à puce


Michel Ugon, Le Guide de la carte, 1994

samia.bouzefrane@cnam.fr - CEDRIC ( CNAM) -15

Première carte à puce

¾ 21 Mars 1979 (Bull CP8), 1ére carte à microprocesseur (comprenant deux puces)
9 Fabriquée par Motorola pour CII Honeywell Bull

9Possède un microprocesseur 8 bits 3870

9Avec une EPROM 2716

Source: L’odyssée de la carte à puce, par Michel Ugon, Le Guide de la carte, 1994. 
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Puis le SPOM/Carte à microprocesseur

1ère implémentation de la 
« smart card » (CP8), 
1981


RAM : 36o


EPROM : 1ko


ROM : 1,6 ko


Technologies :


3,5μ de MOS


Surface composant 
19,5mm2


42 000 de transistors

19
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Naissance d’une industrie

20
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La DGT joue aussi la carte internationale

French Télécarte exportation (competition with TelefonKarte) 


DGT, Schlumberger, Gemplus, SGS-Thomson…


Deutsch Bundenpost, Gieseke&Devrient, Orga, Siemens… 
 

En 1989 :


100 millions de Télécartes seront vendues


Chez Gemplus


10 millions en 89, 


500 millions en 1995, 


1 000 millions (1 bilion) en 1997

21
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La carte bancaire

…la mise en place en 1984 d’un 
système national de paiement par 
carte à puce.


…Plus sûre que la piste 
magnétique, la carte à puce est 
déployée dans toute la France à 
partir de 1988


Marché franco-français avant 
l’arrivée de EMV

22

https://histoire.bnpparibas/la-carte-a-puce-linvention-francaise-qui-a-revolutionne-les-paiements-22-ladoption/

https://histoire.bnpparibas/la-carte-a-puce-linvention-francaise-qui-a-revolutionne-les-paiements-22-ladoption/
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La carte SIM

Les volumes dans la banque sont faibles


La carte SIM apparait au début des années 90’…


SIM subscriber identity/identification module


Premier standard à la fin des années 80


La carte un acteur majeur dans le paysage… 


Idée : la mobilité c’est qu’on se déplace avec sa carte SIM de 
téléphone en téléphone (taxi, train, chambre d’hotel…)


Une croissance très importante


Au delà de l’aspect technique : « délégation d’autorité par le 
gestionnaire du service au porteur de la carte qui n’en est que 
l’usager et pas le propriétaire » … qui permet « d’automatiser 
totalement d’un point de vue informatique  la gestion d’un service » 
Daniel Legal (cofondateur Gemplus)
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Quelques acteurs et fusions…
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50 ans en 5 phases !

1974-1983: Les pionniers


Imagination & expérimentation


Début de l’industrialisation 


Début de la Télécarte et des applications paiement en France 

1984-1995: La montée en puissance


Consolidation et convergence technologique


Maturité des procédés de fabrication en série à très faible coût


Standardisation (ISO et ETSI) & développement d'OS carte


Déploiement mondial de la Télécarte


Arrivée et déploiement du GSM
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Phases

1996-2004: Maturité


La bataille des OS : Multi-Application & Java-Card


Certification des produits (Common Criteria)


Maturation et déploiement du marché bancaire avec EMV


Large déploiement dans d’autres domaines : santé, transports, 
Identité, M2M…


« L’ arrivée » de la SPA/DPA
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Phases

2005-2015: Consolidation et risques


Appareil sécurisé intelligent


=> Élément sécurisé (Eurosmart)


Émergence de risques : HCE


TEE, TPM


Émergence de la cryptographie post-quantique


2016-2024: Mutation, risques, opportunités…


Une maîtrise plus large de la chaîne technologique


(absorption de la conception des puces)


SIM {(em)|(dé)} barquée


Le service et sa gestion
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A propos de l’organisation recherche/innovation

Années 80 et 90, la recherche repose sur un partenariat contractuels


Avec des problèmes sur IP…


 À la fin des années 90, les « réseaux de cherche » se mettent en place 
pour un financement de projets collaboratifs


RNRT, créé en 1998, Réseau de Télécommunications (telcos & sw)


RNTL, créé en 2000, Réseau pour logiciels (sw)


Création ANR (2005) et des Pôle de compétitivité (2004)


Généralisation des projets collaboratifs


Et bien d’autres structures de R&D et d’innovation/transfert…


Et des financements européens :  Esprit, H2020...


Exemple : Café, Cascade (92-97), eEurope Smart Card, Veincheck…
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Le mille feuilles…
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Schéma n° 5 : panorama des acteurs de la recherche, de la valorisation 
et de l’innovation après le PIA 

 
Source : Cour des comptes.  
Acronymes : ETI : entreprises de taille intermédiaire ; AAP ADEME : appels à projets de l’agence de l'environnement et de 
la maîtrise de l'énergie ; ANR : agence nationale de la recherche ; AAP CNES : appels à projets du centre national d’études 
spatiales ; AAP DGAC : appels à projets de la direction générale de l’aviation civile ; CIFRE : conventions industrielles de 
formation par la recherche ; CPER : contrats de projets État-Régions ;FIST : société anonyme France Innovation 
Scientifique et Transfert ; PRCE : projet de recherche collaborative entreprise (programme de l’ANR) ; Labcom : programme 
de financement de laboratoires mixtes de l’ANR ; COMUE : communautés d'universités et établissements créées par la loi 
du 22 juillet 2013 relative à l’enseignement supérieur et à la recherche ; SAIC : services d’activités industrielles et 
commerciales des universités ; ITC ECSEL : Initiative technologique conjointe ITC puis ECSEL ; RAPID : régime d’appui à 
l’innovation duale, compris dans le fonds de compétitivité des entreprises (FCE) hors FUI ; Nano : programme national sur 
les technologies de production les plus avancées de nanoélectronique, compris dans le FCE hors FUI ; A350XWB : soutien 
au développement de l’aéronef Airbus A350XWB de ligne long-courrier et gros porteur ; MAA : ministère de l’agriculture et 
de l’alimentation ; MTES : ministère de la transition écologique et solidaire ; Labcom : programme LabCom de l’ANR ; 
PRCE : projets de recherche collaborative entreprise (PRCE), programme de l’ANR ; IHU : Instituts hospitalo-
universitaires ; IRT : Instituts de recherche technologique ; ITE : Instituts pour la transition énergétique ; PAAA : « projets 
agricoles et agroalimentaires d’avenir » ; RSN : « Recherche en matière de sûreté nucléaire » ; Réacteur ASTRID : réacteur 
de 4ème génération - Advanced Sodium Technological Reactor for Industrial Demonstration ; Santé biotech : « santé et 
biotechnologie » (tous volets hors infrastructures) ; SATT : sociétés d’accélération du transfert de technologies ; Frontier 
venture, action du PIA 3 destinée à financer un fonds consacré au préamorçage, étape suivant la maturation lorsque des 
créations d’entreprises en résultent ;TIGA : « territoires d’innovation de grande ambition », action du PIA3 visant à soutenir 
financièrement des territoires d’intérêt national en innovation. 

Les outils du programme d’investissements d’avenir (PIA) consacrés à la valorisation de la recherche publique - mars 2018 
Cour des comptes - www.ccomptes.fr - @Courdescomptes

https://www.ccomptes.fr/sites/default/files/2018-11/20180326-rapport-outils-PIA-valorisation-recherche.pdf
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2 Initiatives phares (1/2)

RD2P (Recherche Développement Dossier Portable)


1985-1988 : Nord de la France, 2 applications cartes à puce 
(Biocarte & carte étudiant)


En 1989, RD2P démarre : Lab Com avec les universités, le CNRS et 
Gemplus


Travaux pionniers


Systèmes d’exploitation et applications


CQL = ISO 7816-7 et OSMOSE (DMI/RMI de Java Card 2.2) 


En RD2P = > POPS avec Inria-Lille (jusqu'en 2012)


RFID


Et  systèmes d’exploitation


18 thèses (voir collecte), environ 12 brevets
30
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2 Initiatives phares (2/2)

Dyade de 1996 à 2001


GIE R&D entre INRIA & Bull !


Pas initialement sur la carte à puce


Mais en partie sur la sécurité et la sûreté


Ressources importantes (40/50 personnes/an)


La carte à puce deviendra rapidement un sujet dans Dyade


Trusted Logic (D. Bolignano) est un spin-off de Dyade


Claire Loiseaux, Carolina Lavatelli (évaluations CC)


Xavier Leroy (verification bytecode embarquée)
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Recherche …

La tech au fil des ans
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2007  2006  2005  2004
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1999  1998  1997  1996
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1991  1990  1989  1988
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1983  1982  1981  1980

1979  1978  1977  1976
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1971  1970  1969  1968

1967  1963  1962  1956

1955  1945

Les anniversaires du mois

FacebookTwitter

Le 3 janvier 1967, la France crée l’Institut National de Recherche en
Informatique et en Automatique (INRIA).

Institué dans le cadre du plan Calcul, l’INRIA est un organisme public de recherche

fondamentale et appliquée en informatique qui développe des systèmes expérimentaux

et contribue à la normalisation et à la standardisation. Il emploie de nombreux

chercheurs de haut niveau.

L’organisme se nomme d’abord IRIA (Institut de recherche en informatique et

en automatique). Il deviendra INRIA le 1er janvier 1980. Il est basé à Rocquencourt, dans

les Yvelines.

En 1971, l’INRIA est chargé du projet de réseau Cyclades, équivalent français d’Internet.

En 1988, il opère le tout premier raccordement de la France au réseau Internet.

Depuis 2018, l’INRIA pilote la stratégie nationale en intelligence artificielle de la France.

En 2020, il pilote le développement de l’application mobile française StopCovid, contre la

pandémie de Covid-19.

10 janvier 1967

Création de l’INRIA

PINRIA

avant

inria
INVENTEURSDUMONDENUMÉRIQUE

Juillet2011

mars
2024

lun mar mer jeu ven sam
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Autres initiatives

À INRIA autres actions fin 90’


Contrats industriels directs avec les équipes Inria


ARC : Action de recherche concertée avec Bull CP8 et Gemplus 


Avec des équipes et des sujets différents :)


2 centres de recherche de l'opérateur télécom français (devenu 
France Télécom puis Orange) ont été très fortement impliqués dans 
la R&D


CCETT Rennes, with Louis Guillou (TV & access control, crypto)


Normalisation ISO, l’algol GQ…


SEPT Caen, with Marc Girault, J-C Pailles… (GSM and crypto)


Normalisation ETSI, T2G…


Gardanne…
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Déploiement…

Mais aussi dans d’autres universités…


ENS avec Jacques Stern (étude pour Gemplus du protocole 
propriétaire à la T2G)


ENST with P. Urien & G. Pujolle (carte et Web)


Limoges (J-L. Lanet & D. Sauveron), 


Bordeaux (S. Chaumette) 


Caen (Ch. Rosenberg)


…
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Les transfuges

De l’industrie…


J-J Quisquater (1991, Philips, UCL)


Jacques Patarin (2001, Bull CP8, UVSQ)


Pierre Paradinas (2003, Gemplus, Cnam)


Pascal Urien (Bull CP8, Telecom)


Jean-Louis Lanet (Gemplus, INRIA/Univ Limoges)


Louis Goubin (Axalto, UVSQ)


Jean-Sébastien Coron (Gemplus, Univ Luxembourg)


David Naccache  (Gemplus, Univ Paris 1)


Christophe Bidan (Gemplus, SUPELEC)


Et dans l’autre sens


Karine Heydemann (Lip6, Thales DIS)
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Où publier ?

Vincent Cordonnier, J-J. Quisquater et Pierre Paradinas créent 
CARDIS


1994, première édition à Lille


Every 2 years until 2010, and annual after


Fusion in progress with other conference


In early year very open to smart card and part of creativity of industry


More and more SPA/DPA-security stuff…


CARDIS + COSADE = CASCADE
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En Europe aussi

And many others


Germany : GMD (B. Struif) links with G&D


UK


ISG, Smart Card and IoT Security Centre, in Royal Holloway (Konstantinos Markantonakis) 


But also : Ross Anderson…


NL


CWI : David Chaum, Edouard De Jong


 Univ Amsterdam : Peter Hartel


Nijmegen : B. Jacobs


Belgian 


UCL : JJQ


KUL : Bart Preneel


Austria


…
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Sources : via les acteurs

Histoire de la carte à puce du point de vue d’un cryptologue, Louis Guillou, 
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Transmissions
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2012/04/histoire-secrete-de-la-carte-a-puce.pdf (Roland Moreno)


Une histoire personnelle de Java Card (magazine MISC Nov/Dec 2008 : 
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979-1026240242 
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Table ronde animation J-Ph. Bétoin

Introduction : Pierre Paradinas (CNAM/ANR)


1974-2024 : 50 ans de carte à puce à travers les relations académie/
industrie


Participants :


Andrea Bonzo, CTO Idemia StarChip, CTO


Jean-Max Dutertre, Prof. Mines Saint-Etienne, Dept. Systèmes et 
Architectures Sécurisés


Jacques Fournier, STMicroelectronics, MDG Security Platform Director


Jean-Pierre Gloton, cofondateur GEMPLUS


Romain Laffont, Vice-président partenariat avec le monde socio-
économique, Aix-Marseille Université


Ali Zeamari, Innovation Director – THALES DIS
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